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ENGENHARIA SOLUCOES PARA QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA
AT5: Falhas dos Capacitores de CFP.

Capacitores de Correcéo do Fator de Poténcia.

Terminologia
Um conjunto de células capacitivas formao um capacitor, um conjunto da capacitores, formdo um banco de

capacitores.

Banco: de capacitores
Células capacitivas Capacitor Desintonizado Filtro ou de Filtros

Dados técnicos e valores maximos absolutos, ndo simultidneos
Normas IEC 60831 1+2

Sobretensdo Ve V, + 10% (até 8h diarios) / V,, + 15% (até 30min diarios) /

V, + 20% (até 5min didrios) / V,, + 30% (até 1min diarios)
Sobrecorrente { I Até 1.3 x I, incluindo os efeitos combinados de harménicas, sobretensao e capacitores.
Corrente de surto I, Até 200 x I,

Expectativa de vida Até 135.000hs em classe de temperatura -40/C - até 100.000hs em classe de temperatura -4C
Classe de Temperatura -40/D, temp. max. 55°C, méx. média didria 45°C, méx. média anual 35°C, temp. minima -40°C
Nameros de manobras ‘ ‘ Maximo 5000 por ano de acordo com a IEC 60831 1+2

Loa

Num Filtro ou capacitor, 0 componente mais sensivel é a célula capacitiva.

Condicdes basicas de operacédo das células capacitivas:

Tensao de trabalho continuo: Valor nominal. Tolerancia + 10% para flutuacdes da rede
Sobre corrente: Fundamental mais harmonicas, 30%, intermitentes;

Correntes de surto: No maximo 200 x In. durante 1 ms;

Temperatura maxima: Ambiente mais operacao: 45°C;

Numero de manobras (liga/desliga) Maximo 5.000 por ano.)

Expectativa de vida util: Até 100.000 horas, em condigdes normais de trabalho.
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ENGENHARIA

SOLUCOES PARA QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA

AT5: Falhas dos Capacitores de CFP.

Falhas dos Capacitores de CFP. (Correcao do Fator de Poténcia).

Ocorréncia principal: Expansao da célula capacitiva com atuacao do fusivel interno, (Nao coberto

pela garantia).

Célula expandida Dielétrico perfurado

Comentérios

interno.

tensdo ou
especificados, causam a perfuracdo do dielétrico da célula, (ver
foto) provocando a desmetalizacdo do polipropileno, formando
gases no interior da caneca. A pressdo destes gases provoca a
expansdo da caneca que, para ndo explodir rompe o fusivel
Nota: Nao ha recuperacéo da célula, nem garantia

Surtos de

de corrente, acima dos valores

Causas para a perfuracdo do dielétrico: Sobre tensdes, sobre correntes e surtos de corrente.

Capacitores ou Banco de Capacitores: Ressonancia (fr) do Banco com o transformador.

fr = Freqléncia de ressonancia
Str fo = Frequéncia da rede;
Z = Impedancia do trafo;
ZxQc  Qc=Poténcia do banco (kVAr):
Str = Poténcia do trafo (kVA).

fr =fox

Causa:

O Banco de capacitores e o transformador entram em
ressonancia série com uma harmoénica presente na
rede, gerando uma corrente elevada que ultrapassa o
limite do capacitor, perfurando o dielétrico.

Solucdo: Recalcular a poténcia do Banco.

Capacitores ou Banco de Capacitores: Corrente de surto na energizacdo do capacitor.

VX\E
v Xex X1
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Causa:
XL1- Representa a impedéancia da linha, a qual tem um
valor muito baixo, que, na energizacdo do capacitor
acontece a corrente Isl, acimade 200 x In. !
perfurando o dielétrico. A fungéo do XL2 é
limitar Isla a um valor < 200 x In.

Nota: Disjuntores especiais para capacitores, s6 usar
com a garantia de ndo haver repiques do contator.

Capacitores ou Banco de Capacitores: Ressonancia serie/paralelo com as harmdnicas de tensao da
rede, aumentando a corrente e a tensdo no capacitor, torna-se indispensavel o uso de Filtros.

Numa rede com cargas ndo lineares, os capacitores vao
potencializar a distorcdo da tensdo em mais do aue 50%.

Grafico da maxima THD, mostrando o momento em que foram desligados os
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ENGENHARIA SOLUCOES PARA QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA
AT5: Falhas dos Capacitores de CFP.
Capacitores ou Banco de Capacitores: Energia reversa na comutacao do Filtro.

Case: Filtro DH. Constatagdo em Campo.
Tempo de uso do Filtro 6 meses. ;
Poténcia ........cccccue.e. 30KVAr/440 23,7kVAr/380
Corrente rms (60Hz)....... 34,0A

Tens&o rms na célula ....403 V : :
Fator de desintonia...... 5,67 % Fr. 252 Hz g | indur
Capacitancia................... 411 uF/440V e
Induténcia, L+Lm............ 0,971 mH

—.
Ao

Disjuntor

Local da
medicéo,
nas 3fazes

Cap. trifasico
411 uF/440V

MedicBes da tensdo durante 48h00, diretamente no capacitor do Filtro. Integracdo dos dados 2:2min. Quatro manobras
desl/lig. Energia reversa maxima de 689,5V (no desligamento do Filtro), durante 2ms.

Nota: O indutor atenua o pico da corrente, porem gera um pico de tensao reversa.

Surto de tensdo 57% acima Vn.

T 02 Rental (Limited Instruments)
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Concluséo:

A energia reversa provocada pelo indutor do Filtro no seu desligamento, oscilou entre 57% (quando instalado na rede
interna do cliente). E 90%, quando o Filtro foi ligado na rede da concessionaria.

O uso de DPS, varistores e diodos Zener, ndo atenuaram a energia reversa no desligamento do Filtro.

Solucéo:

Foram usadas células capacitivas especiais para suportar o pico de tensdo da energia reversa.

Importante: Para o correto dimensionamento de Filtros é necessario medic¢des da:

“Qualidade da Energia o do Fluxo de poténcias” Solicite o Boletim Técnico: BT5.2 engenharia@dicelrs.com.br

Principais causas das falhas das células capacitivas:
Erro humano provocado por:

v" Qualificagéo;

v Desconhecimento;

v Falta de informacdes.

"Uma pessoa inteligente resolve um problema, um sabio o previne."
Albert Einstein
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